
1

MECHANISCHE
ASPECTEN van ATEX

Door: Ir.J.M.G. Roebroek
Houten-30 juni, 2010
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Uw spreker, kort
• Afgestudeerd TUE 1977-Werktuigbouw
• Meer dan 32 jaar ervaring met ontwerp en 

verbouw fabrieken - wereldwijd
• Ervaring als Engineer, PM, Afdelingshoofd
• Thans: Consultant/Technical Fellow Director
• Externe Presentaties/Cursussen/Publicaties
• Mede-auteur Kluwer

Explosieveiligheidshandboek
• Lid College v. Deskundigen STICHTING ATEX
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Fluor, kort
• Een van de grootste Engineering 

Contractors
– Ongeveer 45000 medewekers, wereldwijd

®

� Engineering

� Construction

� Management 

� Maintenance

� Infrastructure

SHE
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Agenda

• Vraag aan u: heeft u Mechanische Atex
gerelateerde problemen?

• Problematiek
• Maatregelen
• Voorbeelden en Aanpak
• Vragen

®
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Voldoende bescherming?
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Eliminatie van risico?

®
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Verminderen van consequenties?
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Problematiek
• ATEX 95 en ATEX 137-richtlijnen
• In Nederland: opgenomen in ARBO wet
• In Belgie: opgenomen in ARAB/AREI
• Vrijblijvende NPR-7910 1-2 richtlijnen
• Elektrisch: vele normen/standaards
• Mechanisch: nauwelijks/geen normen

en/of standaards

®
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Problematiek

®
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Mechanische Problematiek
• Machine niet-/moeilijk toegankelijk
• Te weinig/geen tekeningen

beschikbaar
• Technisch archief (vrijwel) leeg
• Leverancier bestaat niet meer
• Leverancier heeft geen documenten

meer (bewaarplicht: 10 jaar)

®
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(Gevaarlijke) Substanties
Emissies
Vuur
Explosie
Geluid
Trillingen
Straling
Verlichting
Insluiting/vallen

Identificatie bij gevarenonderzoek
van machines

®

• Mechaniek
• Electrische Onderdelen
• Pneumatiek / hydrauliek
• Druk
• Temperatuur
• Materialen
• Inspectie & onderhoud
• Ergonomie
• Gereedschappen

ONTSTEKINGS-
BRONNEN
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Voorwaarden mogelijke explosie

®

Mininale

Mininale Mininale

°C

%J

Explosie-gevarendriehoek
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Richtlijnen voor leveranciers-CE
• Machine Richtlijn 98/37/EG ( 1 Jan. 1995)

• Laagspanningsrichtlijn 73/23/EEG 
(1 Jan. 1997)

• Electromagnetische Stralingsrichtlijn 89/336/EEG
(1 Jan. 1996)

• Toestellen onder druk 97/23/EG (PED) (29 Mei 2002)

• Atex Richtlijn (ATEX 95) 94/9/EG

®

Slechts één CE Markering toegestaan!

VANAF 1 JULI, 2003
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Curatieve maatregelen

• Er ALLES aan doen om een onverhoopte
explosie te voorkomen

®

1 miljoenste seconde potentieel
explosiegevaar per jaar kan desastreus zijn!
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Curatieve maatregelen

• Veel toegepaste curatieve maatregelen:
– Puin ruimen en opnieuw opbouwen, inclusief

verbeteringen
– Installatie(s) stilzetten, als hij al niet vanzelf

uitgevallen is
– Onderzoek (Arbeidsinspectie) doen
– Risico-Analyse Inventarisatie
– Risico-Analyse Evaluatie
– Dure verbeteringen uitvoeren

®
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Preventieve maatregelen
• Noodzakelijke/verplichte preventieve

maatregel:

®

Risico -Analayse
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Preventieve maatregelen
• Veel toegepaste preventieve maatregelen

– Ontwerp (-toleranties) aanpassen
– Vonkvrije materialen kiezen
– Niet-brandbaar materiaal kiezen
– Effectief aarden
– Inertisering toepassen
– Zonering beinvloeden
– Andere lokatie kiezen (buiten?)
– Beveiligingssystemen installeren
– Verplichte termijngebonden vervanging

®
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Vonkvrije Materialen
• Koper
• Koper-Berilium legeringen
• Aluminium-Koper legeringen
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Vonkvrije Materialen
• Hamer

– Mogelijke vonkvorming
– Mogelijk materiaal: geextrudeerd koper

®
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Voorbeelden
• Kettingen/Kettingwielen

– Vonkvorming

®
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Voorbeelden
• Roterende gelagerde as

– Uitlopen lager
– Versleten lager(s)

– Aanlopen
– Wrijving

®



23

Uitgelopen/Versleten Lager

®

• Rekenmodel - principe
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Uitgelopen/Versleten Lager

®

• Rekenmodel - principe
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Niet-doorgeluste leidingen
• Mogelijke vonkvorming

®
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Elektrostatische oplading
• Pneumatisch Transport:

– Uitwisseling van lading
– Ordegrootte lading: 10-4 – 10-6 C/kg

– Afhankelijk van deeltjesgrootte

®
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Elektrostatische oplading
• Maatregelen:

1. Minimaliseer de lading
� Materiaalkeuze
� Langzame Handling: Dichte Fase Transport

®
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Elektrostatische oplading
• Maatregelen:

2. Maximaliseer de ontlading
� Doorlussing van aarding ok?
� Ook bij speciale klemkoppelingen doorlussen
� Brandgevaar of shock!

®
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Voorbeelden
• Kettingen/Kettingwielen

– Potentieel gevaar

– Mogelijke maatregelen

®

Vonkvorming

Vonkvrije materialen

en/of

Verplichte termijn-
vervanging lagers etc.

(spark free)
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Voorbeelden
• Kettingtakels

– Potentieel gevaar

– Mogelijke maatregelen

®

Vonkvorming

Vonkvrije materialen

en/of

Verplichte termijn-
vervanging lagers etc.

(spark free)
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Explosie-Beveiligingssystemen
• Toegepaste typen:

– Drukontlasting
– Explosie-isolering
– Explosieonderdrukking
– (Explosie-insluiting)
– (Inertisering)

®
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Zijn er vragen?


